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a.lgl (andsnAnmelderunddaslntsrnatlonalBBQrogesandt)\nBQ^^m^A Blatter; dabei handelt es sich um 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP20044D03733 



Feld Nr. 1 Grundlage des Berichts 



1 . Hinsichtlich derSprache beruht der Bericht auf der intemationalen Anmeldung in der Sprache in der sie 
eingereicht wurde. sofem unter diesem Punirt nichts anderes angegeben ist. ^Pf«c"e. m aer sie 

□ per Bericht beruht auf einer Ubersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache 

bei der es sich urn die Sprache der Ubersetzung handeit, die fOr folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ internationale Recherche (nach Regein 12.3 und 23.1 b)) 

□ VerSffentlichung der intemationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ internationale vorl§ufige Prufung (nach Regein 55.2 und^»der 55.3) 

2. Hinsiclitlich der Bestandteile* der intemationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter die dem 



BeschreSbung, Seften 

in der ursprOngllch eingereichten Fassung 
1, 1a, lb. 2. 3, 7, 8 eingegangen am 18.11.2004 mit Schrefben vom 17.11.2004 

Anspruche, Nr. 

^"^^ eingegangen am 18.1 1 .2004 mit Schreiben vom 17.1 1 .2004 

Zeichnungen, Blatter 

^ eingegangen am 18.11.2004 m'rt Schreiben vom 17.11,2004 

SequeSlproffl und/oder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 

3, □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtlgung (von einigen) der diesem Bericht beigefOgten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden. da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen GrQnd^^^^^ 
(ReSlT^^^^^ Offenbarungsgehalt in der ursprOngllch ein^ge?eichten FaSng hinausg 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
USER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT>EP2004>003733 



Feld Nr. V Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststefiung 



1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: AnsprQche 1-21 

Nein: Anspruche - 

Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-21 

Nein: Anspruche - 

Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) Ja: AnsprQche: 1-21 

Nein: Anspruche: - 



2. Unterlagen und ErklSrungen (Regel 70,7): 
siehe Beiblatt 



INTERNATIONALER VORLAUFiGER 
BERICHTZUR PATENTIERBARKEIT 
(BEIBLATD 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2004/003733 



1 . Anspruch 1 erfOllt die Erfordemisse des Artikels 33(1) PCT. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheldet sich von dem Stand der Technik 
nach US-B-6247413 dadurch, daB der Zwischentrager eine Ausnehmung 
aufwelst, durch welche die abstutzende Halterung der Querfederung oder der 
Querdampfung hindurchragt. Durch dieses Merkmal, in Kombination mit den 
Merkmalen des Oberbegriffes, wird die Anordnung der Querfederung oder der 
Querdampfung, oberhalb des Zwischentragers, implizit. Dies fuhrt dazu, daB die 
Quer- und Rollbewegungen besser kontrolliert werden. 
Dadurch, daB keines derim Recherchenbericht zitierten Dokumente eine 
derartige Anordnung offenbart oder diese nahelegen wiirde, beruht der 
Gegenstand des Anspruchs 1 auf einer erfinderischen Tatigkeit im Sinne des 
Artikels 33(2) PCT. 

2. Die AnsprQche 2 bis 21 sind abhangig vom Anspruch 1 und erfullen demzufolge 
ebenfalls die Erfordemisse des PCT. 
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Fahrwerk fiir ein Schienenf ahrzeug 
mit verbesserter Querf ederung 



Die Erf indung betrif ft ein Fahrwerk fur ein Schienen- 
f ahrzeug mit mindestens einem Radsatz, einera \iber eine 
Primarf ederung an dem Radsatz abgestutzten Fahrwerk- 
rahmen, einer Sekundarf eder\ing zur Abstutzung eines 
Wagenkastens auf dem Fahrwerkrahmen, einer Neigevorrich- 
tung zum gesteuerten Neigen des Wagenkastens urn eine 
Langsachse des Schienenf ahrzeugs und einer Querf ederung . 

Den Luftfedem von luf tgefederten Schienenf ahrzeugen sind 
in der Regel Querf edern und Querdampfer zugeordnet, Bei 
der klassischen Bauweise von luf tgefederten Schienen- 
fahrzeugen mit zwei Luftfedern und einem zentralen Dreh- 
zapfen werden die Querf edem und QuerdSmpfer <iblicher- 
weise in einer langsexzentrischen oder tiefen zentralen 
Position angeordnet, Beide Positionen fuhren meist zu 
ungiinstigem dynamischen Verbal ten. Die Anordnung an einer 
langsexzentrischen Position ffihrt zu parasitaren 
Drehschwingiangen und zu einer Reduktion der Effizienz der 
Federungselemente . Die tiefe zentrale Position erhoht die 
Wankbewegungen und reduziert damit die Dampfung der Quer- 
und Wankbewegung . 

Aus der US 6,247,413 Bl ist ein Drehgestell- Fahrwerk fflr 
ein Schienenfahrzeug mit einem zweiachsigen Laufwerk 
bekannt. Das Laufwerk ist uber eine Primarf ederung an 
einem Rahmen befestigt, an welchem unter Zwischenschal- 
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tung einer Sekxindarf ederung ein quer zur Pahrtrichtung 
ausgerichteter Pendeltrager angeordnet ist. Der Pendel- 
trkger ist uni eine in Fahrzeuglangsrichtung verlaufende 
Achse schwenkbar mit einer querliegenden, den Wagenkasten 
tragenden, neigbaren Traverse verbianden, die rahmenformig 
ausgebildet ist iind zwei quei: zur Pahrtrichtung ausge- 
richtete Traversenquertrager aufweist, welche vor bzw. 
hinter dem Pendeltrager angeordnet sind. Die Traversen- 
quertrager sind dabei in Pahrtrichtung an dem Pendel- 
trager abgestiitzt und quer zur Fahrtrichtxing an diesem 
verschiebbar angeordnet. Femer weist die Traverse einen 
die beiden Quertrager unterhalb des Pendeltragers 
verbindenden zentralen Mittelabschnitt auf, der zur 
Aufnahme von Langskraften <iber eine Lemniskatenfuhrving 
mit dem Rahmen des Fahrwerks in der Weise verbunden ist, 
dass die Traverse urn eine im Wesentlichen vertikale Achse 
ausdrehbar und iin Wesentlichen quer zur Pahrtrichtung 
auslenkbar ist. 

Die US 3,877,389 zeigt einen doppelstockigen Reisezug- 
wagen mit zweiachsigen Fahrwerken, die jeweils einen uber 
eine Primarf ederung an den Radsatzen abgestutzten Fahr- 
werkrahmen und eine Sektindarf ederung zur Abstutzung des 
Wagenkastens- auf dem Fahrwerkrahmen aufweisen. Die 
Pahrwerke sind ferner jeweils. mit einer Querf ederung 
versehen, die oberhalb der Sekundarf ederung und unterhalb 
des Bodens des obefen Wagenkastendecks in einem Wagen- 
kastenzwischenraum angeordnet sind. 

Der vorliegenden Erf.ind\ing liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein Fahrwerk der eingangs genannten Art zu schaffen, 
welches die oben genannten Nachteile herkommlicher 
luftgefederter Schienenfahrzeuge nicht aufweist. Es soli 
ein gattungsgemaSes Pahrwerk ge schaffen werden, das bei 
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kompakter Bauweise eine in6glichst hohe Funktionalitat mit 
sehr gutem Federungskomfort bietet. 

Diese Aufgabe wird bei einem Fahrwerk der eingangs 
genannten Art erf indungsgemaS diirch die Merkmale des 
Anspruclis 1 gel6st . 

Bei detn erf indungsgemaSen Fahrwerk ist die Querfederung 
Oder eine Querdan^jfung oberhalb der Sekund^rf ederung und 
unterhalb des Bodens des Wagenkastens angeordnet. Ferner 
ist oberhalb der -Sekvindarf edening '^irx Zwischenttager 
angeordnet, an dem ein Stellglied zur Einstellung der 
Neigxmg des Wagenkastens gegen^Sber dem Pahrwerkrahmen 
abgestatzt ist. Der ZwischentrSiger weist eine Ausnehmung 
auf . durch welche eine die Querfederung oder Querdampfung 
abst\itzende Halterung hindurchragt . 
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tcQtr^lctcr DauwoiDQ Qinc mogliohat hohc FurOctionalitat mit> 
sehiT^^u^em Federungakomf ort bietet. ^^.^-'-''^^'^ 

Diese Aufgabe wii^d^ei einem Fahrwerjc,..,.d:€r^eingangs 
genannten Art erf induiig^^maS^jij^^ Merkmale des 
Anspruchs 1 gelost . Da^^^.^^^$S|ungsgen\aSe Fahrwerk ist im 
wesent lichen dadur:ph^"gekennzeicl^^ dass die Quer- 
federung un^AS^r eine Querdampf ung ofefe«:tialb der 
GQlcur^fjaf^dcrung und untcrhaH^ - d e s Dodens d^ s 
» ?agGn3iaDtQna angoordnot oindf Die Quer federung ist dabei 
vorzugsweise in* der Mitte des Fahrwerks angeordnet. Durch 
diese hohe und mittige Anordnung der Querfederung bzw. 
Querdampf ung konnen Quer-, Wank- und Rollbewegungen 
besser und mit geringerer gegenseitiger Beeinf lussung 
kontrolliert werden. Durch die zentrale (mittige) 
Anordnung der Querfederung bzw. Querdampf ung findet keine 
Kopplung der Quer- und Drehschwingungen des Fahrwerks 
statt, was die Effizienz der Federungselemente steigert 
und bei aktiven Regelsystemen eine hohere RegelgQte 
ermoglicht. Das erf indungsgemaSe Fahrwerk bietet maximale 
Punktionalitat und Leistung bei auSerst kompakter 
Bauweise. Es zeichnet sich durch eine relativ einfache 
Konstruktion aus und lasst sich dementsprechend kosten- 
giinstig realisieren. 

Bevorzugte und vorteilhafte Ausgestaltungen des 
erfindungsgemaSen Fahrwerks sind in den Unteranspruchen ' 
angeg^ben • 

Nachfolgend wird die Erf indung anhand einer mehrere 
Ausfuhrungsbeispiele darstellenden Zeichnung naher 
erlautert. Es zeigen: 
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Fig, 1 eine schematische Darstellxxng eines ersten 

Ausfuhr:ungsbeispiels eiiies erf indungsgemaSen 



Das in Fig. 1 dargestellte Fahrwerk weist mehrere 
Radsatze auf , von denen nur ein Achsabschnitt 1 mit einem 
Schienenrad 2 eines Radsatzes der Einfachheit halber 
skizziert ist. Die Radsatze sind jeweils mit Bretnsen 
(nicht gezeigt) , beispielsweise Scheibenbremsen versehen 
und in Achsf uhrungen (nicht gezeigt) gefuhrt. 

Das Fahrwerk besteht ferner aus einem Fahrwerkrahmen 3, 
der uber eine Primarf ederung 4 in Form von Schrauben- 
federn an dem Radsatz abgestutzt ist, Auf dem Fahrwerk- 
rahmen 3 ist der Wagenkasten 5 eines Schienenf ahrzeugs, 
beispielsweise der Wagenkasten eines Fernzuges fur den 
Personenverkehr uber eine Sekundarf ederung 6 abgestutzt- 
Von dem Wagenkasten 5 ist hier im wesent lichen nur der 
Wagenkastenboden dargestellt- Die Sekundarf ederung 
besteht aus mindestens zwei Federungseinheiten, die als 
Luftfedern 6 ausgebildet sind. Die Luftfedern 6 weisen 
jeweils .einen Luf tf ederbalg 7, ein Zusatzvolumen 8 und 
eine in vertikaler Richtung wirkende Zusatzfeder 9 auf. 
Die Bestandteile 7 bis 9 der Luftfedern 6 sind bevorzugt 
moglichst nahe beieinander angeordnet. Auf diese Weise 
konnen lange Verbindungsleitungen vermieden werden, die 



Fahrwerks; AA/v^dL 



Fig. 



2 eine schematische Darstellung eines zweiten 
Ausfuhrungsbeispiels eines erf indungsgemaSen 
Fahrwerks [ uncf , 
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vorrichtung ver^ehen. Es ist zu erkennen, dass an dem 
Wagenkasten 5 eine Wagenkastentraverse 12 angebracht ist, 
die an ihrer Unterseite bogenfdrmig gekriimmte Rollen- 
bahnen 13 aufweist, uber die der Wagenkasten 5 auf den- 
auf der Zwischentraverse 10 gelagerten Rollen 11 auf- 
liegt . 

fSn gag . 3 Aotj odjH drittoo x^uofxihigungoboiopiol dco > 
erf indiangsgemaSen Fahrwerks dargestelit. Im GegensaJ^^^zu 
den Ausfiihningsbeispielen gemas Pig. i und Fig. y^ist 
der Wagenkasten 5 hier keine Neigevorrichtxang/^f . Die 
etwa iriittig zwischen den Luftfedern 6 hzvry/etv/a. in der 
Langstnittelebene des Wagenkastens 5 an^^rdnete Halterung 
17 ist wiederura am Fahrwerkrahmen 3/^ntiert. An ihrem 
oberen Ende ist eine Querfeder a^^bgestiitzt, deren 
anderes Ende an einer Wagenk^,^tent raver se 28 abgestiitzt 
ist. Die Querfeder 27 ist^„^rzugsweise als semi-aktives 
Oder aktives pneumatiMfies, hydraulisches, hydropneu- 
inatisches, elektronje^anisches oder elektrohydraulisches 
Pederungs- und Q^tlpf ungaelement ausgebildet. Parallel zu 
den Luftfede;?rt 6 sind Vertikaldampf er 21 angeordnet, die 
am Fahrw^;?}crahmen und an der Wagenkastentraverse 28 
angel^jpdct sind. Die Wagenkastentraverse 28 ist wiederum 
iib^i^spezi^lle Verbindungselemente 14 mit dem Wagenkasten 
S ■ vorbundon . \ 

Die Erfindung stellt somit ein tnodulares Pahrwerk bereit, 
das wahlweise rait den Optionen aktive Querfeder, semi- 
aktiver Querdarapfer und Neigetechnik ausgestattet ist, 
ohne die Schnittstelle zwischen Pahrwerk und Wagenkasten 
griindlegend andem zu mussen oder in die Wagenkasten- 
struktur einzugreif en. 
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1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 



rszelchenliste 

Achsabschnitt 

Schienenrad 

Fahrwerkrahmen 

Primarfederung (Schravibenfeder) 
Wagenkasten 

Luf t f eder ( Sekundarf ederung ) 
Liuf t £ ederbaig 

Zusatzvolumen der Luft:£eder 

Zusat^feder der Luftfeder 

Zwi schent rager ( Zwischent raver se ) 

Rolle 

Wagenkas t ent ravers e 

Rollenbahn 

Verbindungselement 

Stellglled 

Querd&mpfer 

Halterung 

dffnung (Ausnehmung) 
progressive Querfeder 
Querfeder 
Vertikaldampfer 
Wanks tabi 1 i sat or 
Stabilisatorlenker 
aktive. Querfeder 
aktive Querfeder 

Qffnung in dor Wagonlcaotontrov egs 
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NEUE PATENTANSPRUCHE 

1. Fahrwerk f\ir ein Schienenf ahrzeug mit mindestens . 
einem Radsatz, einem liber eine Primarf ederung (4) an dem 
Radsatz abgestiitzten Pahrwerkrahmen (3), einer 
Sekundarf ederung zur Abstutzung eines Wagenkastens (5) 
auf dem Pahrwerkrahmen, einer Neigevorrichfcung zum 
gesteuerten Neigen des Wagenkastens (5) um eine 
LSngsachse des Schienenf ahrzeugs und einer Querfederung 
(24, 25), wobei die Querfederung (24, 25) oder eine 
Querdampfung (16) oberhalb der Sekundarf ederung (6) und 
unterhalb des Bodens des Wagenkastens (5) angeordnet ist, 
und wobei oberhalb der Sekundarf ederung (6) ein 
Zwischentrager (10) angeordnet ist, an dem ein Stellglied 
(15) zur Einstellung der Neigung des Wagenkastens (5) 
gegeniiber dem Pahrwerkrahmen (3) abgestiitzt ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
der Zwischentrager (10) eine Ausnehmung (18) aufweist, 
durch welche eine die Querf ederiing (24, 25) oder 
Querdampfung (16) abstutzende Halterung (17) 
hindurchragt . 

2 . Fahrwerk nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass die 
Sekundarf ederung (6) durch mindestens zwei Federungs- 
einheiten gebildet ist, wobei die Querfederung (24, 25) 
in etwa mittig zwischen den Pederungseinheiten angeordnet 
ist. 
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3 . Pahrwerk nach Anspruch 1 oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die Querfederung {24, 25) <iber die Halterung (17) am 
Fahrwerkrahmen (3) abgestOtzt ist, wobei sich die 
Halterung (17) vom Fahrwerkrahmen (3) bis zu einem Niveau 
oberhalb der Sekundarf ederung (6) erstreckt. 

4. Fahrwerk nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass die 
Halterung (17) in' etwa mittig zwischen zwei Pederungs-- 
einheiten der Sekundarf ederung (6) angeordnet ist. 

5. Pahrwerk nach i\nspruch 3 Oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
der Fahrwerkrahmen (3) zwei Quertr^ger aufweist, wobei 
die die Querfederung abstutzende Halterung (17) mit den 
beiden Quertragem verbunden ist . 

6. Fahrwerk nach Anspruch 2 oder 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass die 
Federungseinheiten als Luftfedern (6) ausgebildet sind. 

7. Fahrwerk nach T^spxruch 2, 4 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Federungseinheiten jeweils einen Luf tf ederbalg (7), 
ein Zusatzvolumen (8) und eine in vertikaler Richtung 
wirkende Zusatzfeder (9) aufweisen. 

8- Fahrwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die Querdampfung (16) aus einem semi-aktiven Querdampfer 
gebildet ist. 
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9. Fahrwerk nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Querfederiing durch mindestens eine aktive oder semi- 
aktive Querf ederungseinrichtung (24, 25) gebildet ist- 

10. Fahrwerk nach einem der TVnspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

in Fahrrichtiong des Schienenf ahrzeugs betrachtet vor und 
hinter der Sekundarf ederung (6) jeweils mindestens eine 
Querfeder (20) angeordnet ist. 

11. Fahrwerk nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Querfedem (20) jeweils im Bereich von Nischen des 
Fahrwerkrahmens (3) angeordnet sind. 

12. Fahrwerk nach einem der Anspruchen 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

an dem Fahrwerkrahmen (3) mindestens ein Wankstabilisator 
(22) angebracht ist. 

13. Fahrwerk nach einem der Anspruchen 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die Neigevorrichtung mindestens zwei Rollen (11) 
aufweist, die auf gekruramten oder ebenen, auf einen 
Schnittpunkt hin geneigten Rollenbahnen (13) anliegen, 
wobei zwischen den Rollen (11) das Stellglied (15) zur 
Einstellung der Neigung des Wagenkastens (5) gegenuber 
dem Fahrwerkrahmen (3) angeordnet ist. 

14. Fahrwerk nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
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die Roll en (11) der Neigevorrichtung an dem 
Zwischentrager (10) abgestiitzt sind. 

15. Fahrwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

ein Wankstabilisator (22) uber ein Lenkerglied (23) mit 
dem Zwischentrager (10) verbunden ist. 

16. Fahrwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die Querfederung mindestens eine progressiv wirkende 
Querfeder umfasst, die eine laterale Verschiebiing 
zwischen Fahrwerkrahmen (3) und Wagenkasten (5) oder dem 
Zwi schent rager (10) begr enz t . 

17. Fahrwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
parallel zu der Sekundarf ederung mindestens ein 
Vertikaldampfer (21) angeordnet ist. 

18. Fahrwerk nach Anspruch 17, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
der Vertikaldampfer (21) an dem Fahrwerkrahmen (3) und 
dem Zwi schent r&ger (10) angebracht ist. 

19. Fahrwerk nach Anspruch 13 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Rollenbahnen (13) an einer Wagenkastentraverse (12) 
ausgebildet sind. 

20. Fahrwerk nach Anspamch 19, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
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ein Ende des Stellgliedes (15) an der Wageiikastentraverse 
(12) abgestiitzt ist. 

21. Fahrwerk nach Anspruch 19 oder 20, 
dadurch gekennzeic'hnet , dass 
die Wagenkastentraverse (12) uber Verbindungselemente 
(14) mit dem Wagenkasten (5) verbunden ist. 



MY/sb 01O909WO 



